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УСС ВУ ЕЕ? 

— ‚ ss ТЕЕ K. ж УУ Ж, Е 
ЗЕ 黄道 星座 去 ,预测 它们 在 今后 的 某 一 段 时 间 里 的 运 
т И ера ел Ееее 
最 难 的 一 环 。 其 有 乔 条 件 是 将 来 二 定 会 有 实际 的 天 象 可 供 检验 , 不 过 难 也 就 
正 是 难 在 这 一 点 上 ， 天 为 到 时 候 出 现 的 实际 天 象 是 不 是 能 哆 如 你 所 预测 的 那 
k, рае ана, 对 于 行星 动态 预 MARR, 它 的 时 间 间隔 
当然 是 很 长 的 , 预测 一 年 后 的 行星 动态 千 就 得 等 到 一 年 以 后 才能 检验 , 预测 十 
年 后 的 天 象 + 一 次 快 的 也 得 两 三 个 月 。 行 
时 逆行 时 在 星空 背景 上 样 滑冰 比 起 来 自然 是 非常 
缓慢 的 ， то о е. = sa 
к ЕЯ» (ӘЛ) 7 文 的 技能 性 原则 ， 
提供 了 预测 行星 动态 的 方法 9 天文 知 识 的 展示 和 获 
到 的 层次 , 大 大 季 前 进 了 一 у аен 
个 层次 ， 这 在 天 文科 普 和 | Jo 

为 了 进 和 2- кө | сл 
SPIER JESTIN 
行星 动 态 的 方法 提供 ИН 态 的 预测 作业 
到 。 有 了 这 一 系列 的 作业 图 , 首次 接触 和 初学 行星 知识 的 各 项 行星 动态 观测 
和 天 象 预 常量 可 以 动手 进行 , Ы. (У 所 提出 的 观测 和 巴 
测 行星 动态 的 技法 是 通过 作者 半 个 世纪 的 探索 才 获 答 的 成 果 ,以往 其 他 读物 
所 从 未 有 过 的 。 这 个 项 目 有 两 个 特点 , 首先 是 所 介绍 的 对 于 行星 动态 的 观 讽 
都 是 以 肉 眠 目 视 吉 接 进行 的 ,而 最 大 的 о 
НЕЕ, ЕЕ ЕЕ 数学 计算 。 

最 后 ， 我 们 还 要 制作 К ВЕЛ 
步 之 舞 ， 用 来 帮助 理解 行星 的 动态 ， 生 动 而 5 FZE LE 
ХО ніл I FOARREN 系 天 体 的 照片 ， 
这 就 使 这 本 天 文学 书 拥有 了 和 更深 的 文学 与 К 

ЯВ, ШЕЕ Зар) аж 
В, = 折 展 示 和 预测 的 天 象 到 时 是 否 与 大 四 后 相 致 吧 ! 
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年 的 欢乐 人 间 的 一 天 繁星 。 东 指 的 斗 柄 意味 着 初春 的 来 临 ， 正 南方 七 大 明星 的 新 年 
花环 和 射 向 四 方 的 流星 天 雨 正 在 给 喜庆 日 子 里 的 人 们 增 福 添 寿 。 就 在 这 个 既是 终年 
上 演 一 系列 星座 剧 的 大 戏台 ， 又 是 宇宙 间 独 一 无 二 庞大 无 比 的 天 体 舞 池 里 ， 太 阳 系 
的 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 大 行星 正在 进行 着 令 人 眼花 练 乱 、 目 不 暇 接 的 天 体 花 样 滑 
冰 。 它 们 时 而 直 前 奋进 ， 时 而 旋转 后 退 ， 一 时 高 升 ， 又 一 时 下 沉 的 天 庭 狐 步 之 舞 是 
如 此 的 神奇 ， 实 在 令 人 迷惑 费解 ， 更 引起 了 人 们 对 天 象 的 最 强烈 的 兴趣 和 思索 。 
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1. 夏季 星空 
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Hagxi 






看 西天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 





НЕ 





ху 51126.99 


看 南天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 


除了 地 球 上 的 万 事 万 物 , 四 季 的 星空 是 大 自然 展示 在 人 们 眼前 的 唯一 可 以 直接 看 见 
的 宇宙 的 具体 形象 。 为 了 揭 开 行星 在 星空 里 的 令 人 迷惑 不 解 的 运行 动态 的 秘密 , 一 定 要 
先 认 识 这 些 作为 行星 运行 动态 的 背景 的 主要 星座 ， 否 则 就 根本 无 从 谈 起 了 。 
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满 天 星 斗 中 最 容易 认 出 来 的 是 北斗 星 ， 夏 夜 群星 初 现时 北斗 星 与 北极 星 总 是 
显现 在 日 落 方向 偏 右 的 高 空 里 。 沿 着 斗 口 的 两 颗 指 极 星 向 前 就 是 北极 星 ， 它 名 
叫 勾 陈 一 。 北 极 星 所 在 的 方向 是 正 北方 。 


夏天 的 南方 夜空 中 最 引 人 注目 的 星座 是 天 蝎 座 ，15 颗 星 排列 成 一 个 巨大 的 S 
形 ， 明 亮 的 红星 心 宿 二 是 天 蝎 的 心脏 ，S 形 未 端 靠 得 很 近 的 两 颗 星 是 天 蝎 尾巴 上 
的 毒 钩 。 夏 天 夜里 横贯 天 空 的 银河 繁星 
密集 如 云 似 雾 ， 从 天 蝎 尾 钧 向 东北 一 直 
延伸 到 仙 后 座 。 

“牛郎织女 鹊桥 相 会 ”是 家 喻 户 晓 的 
神话 。 在 银河 的 东边 有 3 颗 星 排 成 一 直 
线 ， 民 间 叫 它 扁担 星 ， 中 间 的 一 颗 亮 星 名 
叫 河 鼓 二 ， 它 就 是 牛 郎 星 。 顺 着 扁担 星 向 
北 可 以 看 到 一 颗 非常 明亮 的 星 ， 就 是 织 
女 星 了 。 在 牛 郎 星 和 织女 星 中 间 的 银河 
星 雾 中 有 一 个 很 大 的 “十 ”字形 ， 这 是 天 
BE KERAN- HEURE, H 
我 国民 间 叫 做 喜鹊 星 ， 就 是 它 召 集 普天 
下 的 喜 鸥 驾 起 竟 桥 ， 让 牛郎织女 得 以 在 
银河 上 相 会 的 。 河 鼓 二 、 织 女 一 和 天 津 四 | 
构成 了 十 分 明亮 的 夏季 大 三 角 。 ай 
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看 南天 星空 时 
这 上段 地 平 线 放 在 下 方 





仙女 座 大 星云 


秋天 日 落 天 黑 以 后 ,北斗星 沉 到 了 地 平 线 以 下 ， 呈 M 形 的 仙 后 座 升 到 了 北极 
星 的 上 方 。 从 仙 后 座 向 天 顶 看 去 ， 可 以 看 到 一 个 巨大 的 四 方形 ， 这 就 是 秋 夜 星空 
的 主要 标志 : 飞 马 仙女 四 方形 。 仙 女 座 有 一 个 大 星云 ， 它 是 另 一 个 更 大 的 银河 系 ， 
距离 地 球 290 万 光 年 ， 是 肉眼 能 直接 看 到 的 最 远 天 体 。 

在 秋 夜 的 南方 星空 中 ， 从 扁担 星 向 南 可 以 看 到 三 角形 的 摩羯 座 ， 紧 接 在 摩羯 
座 东 北方 的 是 宝 瓶 座 ， 它 有 一 个 由 4 粒 小 星星 组 成 的 小 “人 ”字形 ， 这 就 是 宝 瓶 
座 的 主要 标志 。 宝 瓶 座 的 东边 是 双鱼 座 ， 它 的 特征 是 有 一 个 很 瞳 的 小 五 边 形 。 摩 
羯 、 宝 瓶 、 双 鱼 等 星座 虽然 都 很 暗 ， 却 都 是 太阳 、 月 亮 和 行星 穿越 的 黄道 星座 。 
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看 西天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 
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看 南天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 
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寒冷 而 漫长 的 冬 夜 里 的 星斗 是 所 有 星座 中 最 灿烂 的 。 猎 户 座 是 全 天 最 华丽 的 星 
座 ， 拥 有 一 颗 蓝 白色 年 轻 的 亮 星 参 宿 七 和 一 颗 红 色 年 老 的 亮 星 参 宿 四 ， 以 及 5 颗 同 北 
极 星 一 样 亮 的 星 ， 排 列 成 一 个 形象 非常 台 真 的 巨人 图 案 。 猎 户 座 西边 是 金牛 座 ， 它 拥 
有 两 个 极 有 名 的 星团 : 小 七 姊妹 昂 星 团 和 大 七 姊妹 毕 星 团 。 跟 随 在 狂 户 身后 的 是 它 的 
一 大 一 小 两 只 猎狗 : 大 厂 座 和 小 犬 座 。 大 厂 座 的 天 狼 星 是 天 空 最 亮 的 星 。 金 牛 座 的 上 
方 是 五 边 形 的 御 夫 座 ， 它 的 东边 是 长 方形 的 双子 座 。 双 子 座 的 两 颗 亮 星 像 兄弟 俩 头 靠 
头 假 依 在 一 起 。 以 参 宿 四 为 中 心 ， 参 宿 七 、 毕 宿 五 、 五 车 二 、 北 河 三 、 南 河 三 和 天 和 狼 
罗列 在 它 四 周 构成 了 一 个 巨大 的 明星 之 环 ， 这 就 是 天 空 最 明亮 辉煌 的 “新 年 花环 o 
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看 西天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 





ЕЕ 





КУ 3 КЕНЕ! 


看 南天 星空 时 
这 段 地 平 线 放 在 下 方 





日 落 天 黑 之 后 ,北斗星 显 现在 北极 星 的 上 方 ， 斗 柄 指 东 ,就 到 了 春天 。 从 北斗 二 癌 
北斗 一 是 指向 北极 星 的 ， 反 过 来 从 北斗 一 向 北斗 二 朝 南 ， 可 以 看 到 由 6 颗 星 构成 的 一 把 
灸 刀 及 其 东边 的 一 个 直角 三 角形 共同 组 成 的 狮子 座 。 灸 刀 是 狮子 的 头 ， 镰刀 柄 上 的 一 颗 
亮 星 名 叫 轩辕 十 四 ， 是 狮子 的 心脏 ， 它 的 位 置 就 在 黄道 上 ， 人 们 常 可 以 看 到 行星 直通 到 
它 的 近 旁 。 从 狮子 座 再 向 东 看 去 , 接着 升 起 的 就 是 夏 夜 牧 夫 座 的 大 角 和 室女座 的 角 宿 一 
两 大 明星 。 在 中 国 古 代 的 星座 中 的 苍龙 、 白 虎 、 朱 鸟 和 玄武 四 象 里 面 ,苍龙 相当 于 天 蝎 
E, 大 角 和 角 宿 一 就 是 苍龙 的 两 支 龙 角 。 原 来 春 夏秋 冬 四 季 的 星座 是 环 天 一 周 前 后 相连 
的 。 全 天 星座 的 这 个 总 体 排列 可 以 用 四 句 话 来 描述 和 加 以 概括 : 

春 夜 狮子 赶 天 狼 ” 夏 夜 牛 郎 会 织女 ” 秋 夜 仙女 骑 飞 马 ” 冬 夜 猎户 斗 金牛 
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太阳 也 是 一 个 恒星 





满 天 星斗 绝 大 部 分 都 是 恒星 


满 天 群 星 乃 至 于 银河 的 繁星 ， 绝 大 部 分 和 太阳 是 同一 类 的 
Ж, Ш 4 Е. асада ени 所 以 


间 的 位 置 ， Е ita Dip, 


太阳 上 的 庞大 火 舌 一 一 日 班 








太阳 黑子 群 


日 全 食 时 才能 看 到 的 日 蚁 和 日 班 





ЕВ ( cun wü ) 
一 一 太阳 黑子 的 象征 


5， 星 座 形 状 的 改变 
w. 从 长 久 时 间 的 角度 讲 ， 由 于 恒星 的 自行 ， 也 就 是 它们 
本 身 在 空间 里 的 移动 ， 星 座 中 恒星 的 位 置 还 是 会 改变 的 。 
— I 在 20 万 年 中 ， 今 天 我 们 看 起 来 像 水 斗 形 的 北斗 星 曾 经 像 
й 
ERR, АЛЕ 0 Ы. ЛЕТАЕТ А 
Ге 前 都 像 星空 里 的 巨人 ， 今 后 也 会 变 成 奇形怪状 ， 不 像 人 


形 了 。 未 来 的 天 物 座 将 变 成 双 妇 后 掠 的 喷 气 飞 机 ，S 形 的 M 





北斗 
et 成 花 体 字 的 W 形 ， 五 边 形 的 御 夫 座 将 变 成 B 


形 ， 飞 马 仙 女 四 方形 将 变 成 萎 形 ， 狮 子 座 的 饶 刀 将 变 成 
и нд, 目前 是 W 形 的 仙 后 座 3 万 年 后 
也 将 从 3 万 年 前 的 工 形变 成 “ 么 ”字形 。 


уч PAAA 


猎户 wE 





lax а b= 09) х EB 


< >ч 
“= v o ooa > . 


二 、 会 变化 的 天 文 现 象 


1. 一 内 而 过 的 流星 
在 天 文 观测 中 , 尽管 星座 的 形状 看 不 出 有 什么 变化 , 但 是 只 要 留心 观察 , 在 星空 里 
不 时 会 出 现 转瞬 间 一 闪 而 过 的 流星 ， 有 时 还 有 流星 十 和 十 分 明亮 的 火 流星 。 








流星 


2. RAKAS ETA 
除 流星 外 , 在 天 文 现象 中 还 有 一 些 也 是 有 变化 的 , ВО ЛИР. ЖЕН > 
圆 缺 的 月 相 变 化 。 月 亮 有 几 天 弯曲 如 钩 ， 另 外 几 天 又 圆 若 玉 盘 ， 没 有 一 天 是 相同 的 。 
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2008 年 七 月 初 一 ， 古 长 城 上 日 全 食 2009 年 六 月 初 一 ， 扬 子 江 头 日 全 食 


日 全 食 的 过 程 日 偏食 


3. 日 食 和 月 食 

在 会 变化 的 天 象 之 中 ， 日 食 和 月 食 当 然 是 最 引 人 注 意 的 了 ,但 是 难得 一 见 。 

日 食 是 月 球 的 影子 落 到 了 地 面 上 ， 待 在 月 球 影子 里 的 人 们 就 会 看 到 月 球 遮 南 了 太 
阳 。 尤 其 是 日 全 食 时 ， 天 苷 地 上 暗 日 月 无 光 ， 眩 目 刺眼 的 太阳 竟 成 了 天 空 里 的 墨汁 一 盘 ， 
只 有 几 点 猩 红 的 日 班 和 淡淡 一 圈 银 白色 的 日 园 将 它 衬 托 出 来 ， 令 人 不 由 得 不 心寒 惊叹 。 

月 食 是 一 轮 这 洁 的 钳 月 走 进 了 地 球 的 影子 里 ， 变 成 红 褐 一 片 ， 苷 瞳 无 光 。 


月 食 的 过 程 





oo . 


was 66 £ 93 Ei = 
=. “RATE” ñj E 
1. 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 大 行星 
面 对 着 满 天 的 繁星 ， 早 在 远古 时 代 ， 人 们 就 发 现 了 天 空 里 有 5 颗 特别 亮 的 星星 同 其 
他 的 星 展 完 全 不 一 样 。 其 他 的 星辰 如 南北 二 斗 、 牛 即 织 女 ， 它们 排列 的 形状 和 彼此 之 问 
的 相对 位 置 都 是 固定 不 变 的 ， 可 是 这 5 颗 星 却 总 是 在 星空 背景 上 不 停 地 走 来 走 去 ,不 断 
地 改变 着 各 自在 星空 里 的 位 置 。 它 们 有 的 走 得 快 些 ， 有 的 走 得 很 慢 ,大 多 时 间 在 星座 背 
景 上 是 由 西向 东 移 动 的 , 但 是 每 隔 几 个 月 或 一 年 多 就 要 回 过 头 来 调转 方向 由 东 向 西 运行 
几 个 月 , 然后 又 恢复 向 东方 运行 。 在 有 所 变化 的 天 象 之 中 ,这 是 最 引 人 注 意 和 令 人 感到 
迷惑 不 解 的 了 。 这 5 颗 在 星空 里 “来 回 行走 ”的 亮 星 原来 就 是 太阳 系 八大 行星 中 人 类 任 
肉眼 能 够 直接 看 到 的 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 大 行星 。 






































金 、 火 、 水 三 星 会 水 来 土 掩 金 相 合 水 火 不 相 容 





斜 月 五 星 会 木星 在 天 蝎 座 的 银河 边 上 


2. 行星 的 命名 
@ 中 国 的 行星 命名 
行星 是 围绕 太阳 运转 的 天 体 ， 太 阳 系 有 8 个 大 行星 ， 人 类 和 赁 肉眼 能 够 直接 看 
到 其 中 的 5 颗 ， 中 国 古 代 以 哲学 中 五 行 的 “ 金 木 水 火 土 ”来 给 它们 命名 ， 称 它们 
为 金星 、 木 星 、 水 星 、 火 星 和 土星 。 在 古代 五 大 行星 还 各 自 男 有 别名 : 水 星 叫 展 
B; 金星 叫 太 白 ， 因 为 它 特别 亮 ; 火星 叫 菊 惑 ， 因 它 光 芒 荧 荧 似 火 ， 在 星空 里 的 
行踪 又 特别 令 人 迷惑 ; 木星 叫 岁 星 ， 因 为 它 将 近 12 年 环 天 运行 一 周 ， 人 们 以 它 
的 行踪 来 表示 年 份 ， 如 “ 岁 在 星 纪 ” 就 是 木星 运行 到 了 中 国 古 名 星 纪 的 摩羯 座 的 
2009 年 ; 土星 叫 镇 星 。 
























多 青少年 喜爱 的 


八大 行星 动画 形象 


全 太阳 系 八 大 行星 的 天 文学 符号 


w oc >ó о 


üo s B b= ооа х В 





















西方 的 行星 命名 

在 西方 ， 古 罗马 人 把 这 5 颗 行 星 视 为 天 神 ， 以 
爱 与 美的 女神 维 纳 斯 来 称呼 最 灿烂 明之 的 金星 ， 
以 战神 玛 尔 斯 称呼 红 光 如 血 的 火星 ， 以 行动 迅速 
敏捷 的 诸 神 的 信使 墨 丘 利 来 命名 运行 快速 的 水 星 ， 
既 明 亮 又 稳重 的 木星 被 尊 为 众 神 之 王 、 雷 神 朱 庇 
特 ， 行 动 缓慢 的 土星 则 以 永恒 时 间 之 神 兼 司 农业 
的 萨 图 恩 来 称呼 它 。 

近代 相继 发 现 的 大 行星 中 ， 以 苍天 之 神 马 拉 
诺 斯 来 称呼 一 个 比 土星 离 太阳 更 远 的 行星 ， 中 文 
译 为 天 王 星 。 比 天 王 星 更 远 的 一 个 海蓝 色 的 行星 
被 叫做 尼 普 顿 ， 正 是 海王 的 名 字 ， 中 文 就 译 为 海 
王 星 。 这 些 名 称 一 直 沿 用 到 现代 的 天 文学 中 。 








玛 尔 斯 一 一 火星 


墨 丘 利 一 一 水 星 
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朱 庇 特 和 他 的 女儿 


萨 图 恩 一 一 土星 
巴比伦 文化 中 的 行星 命名 

在 西方 历史 上 , 五 大 行星 的 名 字 最 早出 现 于 西亚 的 两 河流 域 美 索 不 达 米 亚 地 区 的 巴 

比 伦 , 当地 人 把 这 五 大 行星 视 为 天 神 : 水 星 是 发 明 在 泥 版 上 压 写 模 形 文字 的 书写 之 神 兼 

众 神 信使 的 纳 布 ; 金星 是 兼 司 爱情 和 生育 的 女 战 神 伊 希 塔 尔 的 化 身 ; 火星 是 战争 冶 疫 

和 死亡 之 神 ; 木星 是 天 与 地 的 开创 者 、 众 神 之 王 、 和 群星 的 牧人 、 巴 比 伦 城 的 守护 之 神 马 

尔 都 克 ; 土星 尼 努 尔 塔 则 是 命运 泥 版 的 保管 者 ， 也 是 命运 本 身 的 掌管 者 , 但 是 被 人 称 为 
老 羊 ， 其 至 叫 它 最 老 的 羊 。 








伊 希 塔 尔 


ao > 








四 希腊 风格 的 行星 人 物 群 像 
看 过 和 希腊 神话 的 人 都 知道 ， 墨 丘 利 就 是 奥 林 帕 斯 诸 神 的 信使 再 耳 墨 斯 ， 维 纳 


斯 是 布 腊 的 爱 神 阿 佛 洛 狄 武 


， 玛 尔 斯 是 战神 阿 瑞 斯 ， 朱 庇 特 是 诸 神 之 王 、 雷 电 之 


神 宙斯 ， 萨 图 恩 是 宙斯 的 父亲 克 治 诺 斯 ， 乌 拉 诺 斯 又 是 克 洛 诺 斯 的 父亲 ， 尼 普 顿 
则 是 希腊 的 海神 波 塞 冬 。 因 此 ， 后 来 用 作 太 阳 系 行星 名 称 的 这 些 神 只 的 名 字 ， 其 


实 只 是 罗马 人 把 希腊 奥 林 帕 











斯 诸 神 的 名 讳 译 成 了 拉丁 文 ， 并 且 将 他 们 请 进 了 罗马 





万 神 砍 作 为 自己 的 车 萨 供奉 起 来 罢了 。 现 在 我 们 就 来 欣赏 一 下 以 往 不 曾 看 到 过 的 
地 道 希 腊 风格 的 行星 人 物 肖像 画 吧 。 





[ө] 水 星 Q 金星 
HEHEH 


阿 佛 洛 狄 武 













乌拉 诺 斯 





р 
ҮЛ 
үү) "ü 





Wl 





3. 认识 太阳 系 
人 们 一 直 在 思索 天 地 宇宙 是 怎样 的 ”中国 古 代 就 有 “ 盖 天 说 ”和 “ 浑 天 说 ”两 种 设 
想 。“ 盖 天 说 ” 讲 ， 天 如 穹 形 的 企 ， 履 盖 在 地 面 上 方 旋转 不 息 ， 日 月 五 星 就 在 企 上 的 苍 
龙 、 玄 武 、 白 虎 、 朱 鸟 四 象 星 官 之 间 运行 。 当 太阳 随 着 天 穹 转 到 另 一 边 去 时 ， 这 一 半 地 
面 上 就 是 黑夜 。“ 浑 天 说 ” 讲 ， 天 是 一 个 圆 球 ， 包 在 陆地 和 海水 平面 之 外 ， 日 月 星辰 随 
着 天 球 的 旋转 而 东升 西 降 。 








地 心 系 


在 西方 的 历史 上 .， 曾 认为 地 球 是 宇 
宙 的 中 心 ， 天 球 上 的 恒星 和 上 日、 月、 行星 
都 是 围绕 地 球 运行 的 。 为 了 使 根据 “地 心 
说 ”的 理论 推算 出 来 的 行星 动态 能 够 与 
实际 的 天 象 相 符合 ,“ 地 心 说 ”里 的 行星 
轨道 是 一 环 又 一 环 ， 环 环 相 套 ， 越 来 越 复 
杂 ， 最 终 为 “日 心 说 ”所 取代 。 





日 心 系 


goc x =Z p= оона Зх BB 





波兰 画家 马 泰 柯 1872 年 画 的 哥 白 尼 观 测 行星 图 “和 上 帝 谈 话 ” 





ө “Ноя” Bz 

1543 年 波兰 天 文学 家 哥 白 尼 创 立 了 “日 心 说 ”， 在 他 写 的 《天 体 运 行 》 
一 书 中 画 出 了 第 一 幅 太阳 系 图 ,指出 地 球 同 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 星 都 是 围 
绕 太 阳 运 行 的 行星 ， 只 有 月 球 是 绕 地 球 运行 的 。 太 阳 同 这 些 行 星 共同 组 成 太 
阳 系 ,太阳 系 的 中 心 天 体 是 太阳 。 从 此 ， 人 们 才 认识 到 地 球 只 是 太阳 系 的 一 
个 行星 ， 它 并 不 是 宇宙 的 中 心 。 





哥 白 尼 和 《天 体 运行 》 书 中 他 手绘 的 太阳 系 图 
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во. жа b= оо назх BBB 





O ARZ 

太阳 系 是 一 个 以 太阳 为 中 心 主体 的 天 体系 统 ， 太 阳 系 有 水 星 、 金 星 、 地 球 、 
火星 、 木 星 、 土 星 、 天 王 星 和 海王 星 八 个 大 行星 以 及 大 量 的 小 行星 和 堪 星 。 太 阳 
以 其 强大 的 引力 控制 着 太阳 系 所 有 的 成 员 围 绕 它 运行 。 除 了 地 球 本 身 ， 八 大 行星 
中 人 类 赁 肉眼 目 视 能 直接 看 到 的 只 有 水 星 、 人 金星、 火星、 木星 和 土星 。 











主星 


一 
SS > 


太阳 系 图 








八大 行星 体积 大 小 对 比 
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+ ос 。 


„— = 
M. ПЕЯХ 
1. 行星 的 踪迹 


自古 以 来 行星 在 星空 背景 上 的 运行 动态 就 引 人 注 目 ， 哥 白 尼 就 是 从 观测 行星 
动态 人 手 ， 创 立 了 “日 心 说 "。 太 阳 系 的 水 、 金 、 火 、 木 、 土 这 五 大 行星 又 是 怎 
样 在 星空 里 浪迹 漂泊 ， 走 来 走 去 的 呢 ? 现在 就 让 我 们 来 看 一 看 这 五 位 飞天 舞 师 是 
怎样 在 星座 之 间 来 来 回回 飘然 起 舞 的 星海 仙 踪 吧 。 























金星 阿 佛 洛 狄 武 与 阿 特 拉 斯 的 女儿 
大 七 姊妹 毕 星 团 和 小 七 姊妹 易 星 团 





100 年 前 的 1910 年 5 月 
哈雷 霸 星 与 金星 相关 








残月 同 爱 与 美神 金星 和 血 与 火 的 战神 火星 





金星 与 火星 的 天 作 之 合 
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火星 从 天 秤 座 走向 天 蝎 座 去 会 见 它 的 对 手心 宿 二 





火星 荧 惑 与 火星 之 敌 心 宿 二 终于 面对面 了 





战神 火星 与 昂 星 团 七 姊妹 





巨蟹 座 的 蜂 荣 星团 正好 位 于 黄道 上 ， 所 以 火星 、 木 
星 和 所 有 其 他 行星 都 会 来 这 里 


天 蝎 座 的 心 宿 二 因为 同 火 星 一 样 
光 红 似 火 ， 人 称 “ 火 星之 敌 ”"。 由 于 黄 
道 在 天 蝎 和 蛇 夫 两 个 星座 中 的 一 段 很 
靠近 心 窒 二， 每 当 同 样 也 是 红色 而 且 
更 亮 的 火星 运行 到 这 里 ， 两 颗 红色 的 
大 星 靠 得 很 近 的 时 候 ， 会 给 人 很 强烈 
的 印象 ， 这 个 天 象 称 为 “ 荧 惑 守 心 ”。 





神 王 木星 在 金牛 座 的 14 位 大 小 七 姊妹 之 间 
下 一 年 它 将 越过 猎户 座 去 会 见 挛 生 的 双子 兄弟 





土星 由 摩羯 座 移 向 宝 瓶 座 木星 在 摩羯 座 


更 辉煌 的 又 一 个 大 三 角 : Ж 
星 、 天 狼 与 猎户 ， 还 有 流星 
雨 伴奏 仙 曲 
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зо. а b= 90) аЗ x EB 


# A 18 F т И] 新 月 掩盖 住 了 七 姊妹 中 的 2 位 


2. 月 星相 着 与 月 掩 星 
月 亮 和 行星 都 在 黄道 星座 
里 运行 ， 月 亮 在 离 地 球 不 远 处 
运行 , 而 行星 要 远 得 多 , 恒星 当 
然 离 得 更 远 了 。 因此 , 月 亮 就 有 
机 会 将 行星 和 恒星 掩 没 在 它 背 


т, 称 为 月 掩 星 。 在 地 球 上 , 我 
们 可 以 观测 到 众多 月 掩 行星 的 
现象 。 


月 球 正在 掩 没 火星 


月 掩 水 星之 后 月 掩 金星 之 后 








残月 掩 木星 及 其 卫星 之 前 及 其 后 








月 掩 土星 





月 球 掩 没 土星 之 前 


月 球 正在 掩 没 木星 





27 


00 3 b= оона Зх Ж 





Хос» 





—® 


行星 相互 接近 的 天 象 中 , 特别 难得 见 到 和 最 精彩 的 一 次 是 2005 年 6 月 下 旬 水 星 与 
金星 的 分 合 与 合 分 。 一 开始 水 星 从 西 侧 一 天 天 双 近 金星 ; 27 日 ， 水 星 移 到 了 金星 的 东 
侧 之 后 便 日 渐 远 离 金星 。 就 在 26 日 那天 ， 水星 同 金星 紧 紧 靠 在 了 一 起 ， 两 星相 隔 仅 仅 
只 有 0.1”， 任 肉眼 直接 观察 时 ， 水 星 完全 隐没 在 金星 明亮 的 光芒 之 中 ， 两 颗 行 星 在 天 
空 里 况 合 而 为 一 ， 这 实在 是 十 分 稀罕 ， 极 难 一 见 的 。 


3. +TE Ri& 

行星 互相 遮掩 ， 近 处 的 行星 掩 没 远 处 
的 行星 的 机 会 也 有 , 但 是 极 少 ,五 六 千年 间 
才 有 那么 六 七 次 。 





早 在 1737 年 5 月 29 日 金星 曾经 掩 没 水 星 





2014 年 10 月 9 日 ,月球 将 会 撩 没 遥远 的 天 王 星 。 巧 的 
是 这 时 正 着 发 生 月 食 ， 在 太阳 看 来 ， 地 球 挡住 了 月 球 ， 
月 球 同时 又 挡住 了 天 王 星 。 所 以 , 这 时 是 作为 恒星 的 太 
阳 ， 与 行星 地 球 和 它 的 卫星 月 球 同 另 一 个 行星 这 四 者 
走 成 了 一 直线 。 





金星 也 有 机 会 掠 过 木星 的 圆 面 ， 上 一 次 是 1818 
E, 下 一 次 就 要 等 到 247 年 后 的 2065 年 11 月 23 
El Ta 
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3904 2 Я 23 日 小 小 的 水 星 将 掠 过 巨大 的 土星 圆 面 


3914 年 1 月 31 日 火星 将 撩 没 遥 远 的 天 王 星 





4029 年 7 月 4 日 水 星 将 掩 没 海王 星 





7541 年 6 月 18 日 木星 将 掩 没 土星 ， 肉 眼 可 以 看 到 两 颗 明 亮 的 星 搬 在 天 空 里 逐渐 接近 ， 终 于 合 而 为 一 ， 然 
后 又 一 分 为 二 。 在 两 大 行星 的 圆 面前 后 两 次 相 切 时 ， 肉眼 看 来 会 觉得 那 是 两 颗 星 合并 成 了 一 颗 特 别 亮 的 星 。 
由 于 木星 近 旁 的 木星 的 卫星 也 会 从 土星 的 圆 面 上 掠 过 ， 因 此 整个 过 程 前 后 将 持续 约 5 个 小 时 。 
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зох B |3 SQEd3x E 


2002 +5 月 的 五 星 联 珠 ， 由 下 而 上 是 水 星 、 金 星 、 火 星 、 土 星 和 木星 


4. 行星 的 天 庭 舞 步 


өл Ж 

-观测 行星 时 , 最 基本 的 是 观看 它们 在 星座 之 间 位 置 的 改变 。 更 有 趣 的 是 观看 几 颗 行 
星 在 星空 背景 上 你 追 我 赶 ， 或 相互 靠近 ， 或 分 开 远离 ， 甚 至 可 以 排 成 特别 的 图 形 来 。 当 
然 ， 这 项 观测 需要 持续 进行 观察 至 少 十 来 天 。 
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五 星相 聚 ， 你 追 我 赶 
金 、 木 、 水 、 火 、 土 五 大 行星 在 星座 背景 上 靠 得 比较 近 称 为 五 星 联 珠 。2002 
年 4 月 底 至 5 月初 , 水 、 金 、 火 、 土 、 木 五 星 曾 同时 出 现在 太阳 刚 下 山 后 的 西方 
天 空 里 ， 由 下 而 上 排 成 了 一 直线 。 在 半 个 月 中 ， 这 五 颗 星 在 金牛 座 和 双子 座 里 彼 
此 追逐 ， 非 常 有 趣 。 





2000 年 5 月 , 地 球 与 太阳 和 水 、 金 、 

火 、 木 、 土 五 星 在 太阳 系 空间 里 也 曾 走 

成 一 直线 ， 排 成 了 一 个 “老鹰 捉 小 鸡 ” 

的 阵势 , 地球 在 太阳 的 一 边 做 老鹰, 五 

° 大 行星 全 部 都 在 太阳 的 另 一 侧 ， 好 像 

躲 在 母 鸡 身 后 的 小 鸡 一 样 。 这 些 日 子 

在 地 球 上 看 起 来 ， 五 大 行星 在 天 空 里 

是 靠 得 比 较 近 的 ， 只 是 分 隔 在 太阳 的 

东西 两 侧 , 观看 起 来 很 不 方便 , 因为 这 

时 金星 和 水 星 在 太阳 西 侧 ， 日 出 前 可 

| 以 看 到 ， 火 、 木 、 土 三 星 在 太阳 东 侧 ， 

日 落后 才能 看 到 ; 五 大 行星 的 这 种 排 

| 列 1962 年 也 曾 有 过 一 次 ， 下 一 次 就 要 
等 到 2040 年 9 月 了 。 
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奇妙 美丽 的 天 庭 狐 步 舞 迹 


图 行星 的 狐 步 舞 

如 有 果 将 繁星 密布 的 苍 窟 比 作 一 个 星座 剧 的 大 戏台 ， 那 么 有 谁 知 道 就 在 这 个 无 
边 无 际 的 特 型 戏台 上 竟 同 时 还 有 着 一 个 更 奇妙 的 天 体 舞 池 呢 ? 这 个 舞池 与 众 不 
同 ， 它 只 是 一 个 环 天 一 周 的 星座 之 环 。 虽 然 这 个 独一无二 的 环 状 舞 池 真 的 有 天 那 
么 大 ， 可 是 在 池 中 的 起 舞 者 却 少 得 令 人 难以 置信 ， 总 共 才 只 有 七 巧 之 数 ， 人 称 三 
光 七 曜 。 这 就 是 刺 目的 太阳 、 或 圆 或 弯 一 天 一 变 的 月 亮 和 五 行 五 星 。 这 个 天 体 舞 
池 就 是 天 球 上 的 黄道 带 ， 也 就 是 彼此 相 联 环 天 一 周 的 12 个 黄道 星座 。 

в. Ж. 水、 火 、 土 这 五 位 飞天 舞 师 在 这 环 天 舞池 里 回旋 起 舞 的 踪迹 进行 持续 的 
追踪 观察 , 就 能 够 发 现 , 行星 在 黄道 星座 之 间 的 运行 踪迹 , 竟 是 一 道道 十 分 奇妙 的 花纹 ， 
就 像 花样 滑冰 时 在 冰 面 上 划 出 的 道道 滑 痕 一 样 美丽 , 而 且 每 颗 行星 所 描画 出 来 的 曲线 都 
各 不 相同 ， 这 就 是 既 迷 惑 人 的 感知 ， 又 启发 人 智慧 的 天 庭 狐 步 了 。 


火星 大 冲 前 后 的 逆行 轨迹 ， 上 方 的 一 排 小 绿 点 是 天 王 星 的 轨迹 





水 星 和 金星 的 快 三 步 
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金星 在 半年 中 每 晚 同 一 时 刻 的 踪迹 





火星 的 逆行 舞步 | 木星 和 土星 的 慢 四 步 
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五 、 观 测 行星 动态 的 实 器 


1. 黄道 星座 





—® 


地 球 绕 太 阳 运 行 ， 在 地 球 上 能 观测 到 一 年 之 中 


太阳 在 星空 里 环 天 运行 一 周 。 太阳 在 星空 背景 上 运行 
的 轨迹 , 或 者 说 太阳 在 星空 里 走路 时 留 下 的 一 行 脚印 
叫 黄道 。 沿 黄道 分 布 的 背景 星空 被 划分 为 12 个 星座 ， 
叫做 黄道 星座 ， 由 西向 东 顺 次 是 双鱼 、 白 羊 、 金 牛 、 


双子、 巨蟹 、 狮 子 、 室 女 、 天 秤 、 天 蝎 、 人 马 、 摩 痢 和 宝 瓶 。 一 年 之 中 ， 太 阳 总 要 穿越 这 
12 个 黄道 星座 以 及 蛇 夫 座 环 天 运行 一 周 ， 周 而 复 始 ， 年 年 如 此 。 太 阳 进 入 每 个 黄道 星座 
的 第 一 天 的 日 期 是 : 


3 月 12 日 双鱼 座 
7 月 21 日 EE 
11 月 24 日 天 蝎 座 
12 月 19 日 人 马 座 




















4 月 18 日 白羊座 


11 月 29 日 ERE 
1 月 20 日 摩羯 座 
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5 月 14 日 金牛 座 6 月 23 日 双子座 
8 月 11 日 狮子 座 9 月 17 日 室女座 


2 月 18 日 = Ж 





11 月 1 日 天 秤 座 
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黄道 十 二 星座 图 


2. 认识 行星 

太阳 系 的 八大 行星 基本 上 是 在 同一 个 平面 上 绕 太阳 公转 的 ， 在 地 球 上 观察 ， 行 星 和 
月 亮 也 都 是 在 黄道 星座 里 ， 在 黄道 的 上 方 或 下 方 不 远 处 运行 的 。 因 此 ， 对 于 这 12 个 黄道 
星座 中 恒星 的 亮度 , 哪 一 颗 星 亮 些 , 哪 一 颗 星 暗 些 , 特别 是 每 个 黄道 星座 的 恒星 排列 的 形 
状 ， 都 必须 非常 熟悉 。 如 果 不 知道 黄道 星座 里 原来 有 几 颗 星 ， 即 使 有 行星 走 进 了 这 个 星 
座 ， 那 也 是 不 会 发 觉 那里 多 出 来 了 一 颗 星 的 。 现 在 ， 我 们 就 把 目光 投向 星空 ， 开 始 对 行 
星 及 其 运行 动态 进行 实际 的 观测 。 

人 们 和 赁 肉眼 能 够 直接 看 到 的 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 大 行星 都 是 很 亮 的 。 我 们 熟悉 了 
所 有 的 黄道 星座 之 后 ， 如 果 发 现 某 一 个 黄道 星座 里 多 出 来 了 一 颗 亮 星 ， 那 就 可 能 是 一 颗 
行星 。 现 在 就 来 介绍 一 下 2010 年 水 、 金 、 火 、 木 、 土 五 大 行星 在 哪些 星座 ， 在 什么 时 候 可 
以 看 到 它们 。 知 道 了 行星 所 在 的 星座 和 可 以 看 到 它们 的 日 期 ， 就 可 以 确认 这 五 大 行星 了 。 





3. 行星 动态 记录 作业 

为 了 观测 和 记录 行星 的 动态 ， 本 书 提供 了 一 套 行星 动态 记录 作业 星 图 专门 用 来 
记录 行星 在 星空 背景 上 所 在 的 位 置 ， 每 幅 作业 星 图 有 一 个 黄道 星座 ， 共 12 幅 。 

确认 了 一 颗 行 星之 后 ， 下 一 步 就 是 每 隔 一 两 天 将 在 星空 里 移动 比较 快 的 金星 和 
火星 ， 或 每 隔 三 五 天 将 移动 比较 慢 的 木星 和 土星 ， 把 它们 在 恒星 之 间 的 位 置 记录 在 
这 些 行星 动态 作业 星 图 上 ， 并 标 上 当天 的 日 期 ， 如 3/21、12/6。 尤 其 是 当 行星 经 过 毕 
宿 五 、 角 宿 一 、 轩 辕 十 四 、 心 宿 二 和 易 星 团 等 亮 星 近 旁 ， 或 是 行星 相互 接近 时 ， 行 
星 的 位 移 可 以 很 明显 地 看 出 来 ， 每 逢 遇 到 这 种 机 会 更 应 当 特 别 注 意 观 测 和 记录 。 

在 对 行星 动态 进行 观测 和 记录 了 一 段 时 间 (大约 两 三 个 月 ) 之 后 ， 把 所 观测 
和 记录 下 来 的 行星 在 星空 背景 上 的 位 置 ， 按 日 期 先后 顺序 将 它们 连结 起 来 ， 就 可 
以 得 到 一 条 曲线 ， 这 条 曲线 会 弯 弯 曲 曲 十 分 奇妙 ， 这 就 是 你 亲手 通过 实际 的 天 文 
观测 而 创作 出 来 的 一 幅 “ 行 星 天 庭 狐 步 图 ”了 。 通 过 这 一 条 条 的 行星 运行 轨迹 曲 
线 不 仅 可 以 看 出 行星 的 位 置 在 星空 里 的 改变 ， 更 可 以 看 出 它 在 星空 背景 上 是 由 西 
向 东 顺 行 ， 还 是 由 东 向 西 逆 行 。 
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4. 行星 动态 记录 作业 星 图 系列 








1 ) 行星 动态 记录 作业 星 图 : NAE 














2 ) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 白羊座 





36 





3) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 金牛 座 


4) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 双子 座 
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5) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 巨蟹 座 








6 ) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 狮子 座 
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7) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 室女座 


8) 行星 动态 记录 作业 星 图 : ЖА 
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ы... 


9) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 天 蝎 座 和 蛇 夫 座 























10) 行星 动态 记录 作业 星 图 : ABE 
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11 ) 行星 动态 记录 作业 星 图 : 摩羯 座 





12) 行星 动态 记录 作业 星 图 : EHE 
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内 行星 的 运行 动态 以 金星 为 例 ， 当 金星 与 地 球 各 处 于 太阳 一 
侧 时 ， 叫 做 上 合 ， 金 星 走 到 太阳 与 地 球 之 间 时 叫做 下 合 。 金 星 上 
合 以 后 就 开始 向 地 球 通 近 过 来 ， 这 一 阶段 里 金星 是 在 太阳 东 侧 ， 
可 以 在 西方 的 落日 余晖 中 看 到 它 。 然 后 当 金 星 终 于 追 上 了 地 球 ， 
来 到 了 地 球 与 太阳 之 间 下 合 以 后 ， 就 开始 离开 地 球 了 ， 这 时 它 移 
到 了 太阳 西 侧 ， 可 以 在 曙光 中 看 到 它 。 内 行星 在 上 合 和 下 合 时 因 
为 与 太阳 在 同一 方向 ， 所 以 不 可 能 看 到 它们 。 在 地 球 上 观测 ， 内 
行星 总 是 不 离 太 阳 左 右 太 远 ， 总 是 在 太阳 东西 两 边 来 回 摆动 ， 几 
个 月 在 太阳 东边 ， 距 离 太 阳 最 远 时 称 为 东 大 距 ; 接着 几 个 月 在 太 
昌 西 边 ， 距 离 太阳 最 远 时 称 为 西 大 距 。 内 行星 在 东 大 距 和 西 大 距 
时 ， 它 们 在 星座 背景 上 离 太 阳 最 远 ， 因 此 是 观测 它们 的 最 佳 时 机 。 
尤其 是 靠 太阳 非常 近 的 水 星 ， 只 有 在 东 大 距 或 西 大 距 前 后 各 十 来 
天 里 才能 被 看 到 。 作 为 内 行 的 水 星 和 金星 只 能 在 日 落后 或 者 日 出 
前 看 到 ， 在 半夜 零 时 前 后 的 五 六 个 小 时 里 是 不 可 能 看 到 它们 的 。 
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外 行星 的 运行 动态 以 火星 为 例 ， 当 火星 与 地 球 各 处 太阳 一 侧 时 称 
为 合 日 ， 这 时 是 看 不 到 火星 的 。 因 为 地 球 绕 太 阳 公 转 的 速度 比 火 星 快 ， 
当地 球 从 后 面 追 上 了 火星 ， 火 星 与 地 球 、 太 阳 走 成 一 直线 时 叫 火 星 冲 
日 ， 这 时 候 太 阳 西 下 ， 火 星 东 升 ， 通 夜 可 以 看 到 火星 。 火 星 在 星空 背 
景 上 通常 都 是 同 太阳 和 月 亮 一 样 由 西向 东 运 行 的 ， 叫 做 顺 行 。 但 是 在 
火星 冲 日 前 后 的 两 三 个 月 中 ， 火 星 在 星座 背景 上 会 变 成 由 东 向 西 的 逆 
行 ， 好 像 一 辆 汽车 追 上 并 超过 一 辆 自行 车 时 ， 在 汽车 上 看 到 自行 车 好 
像 在 后 退 那 样 。 外 行星 逆行 时 的 轨迹 往往 成 S 形 或 Z №, 或 是 一 个 局 圆 
圈 ， 以 火星 的 逆行 轨迹 为 最 大 ， 越 远 的 外 行星 ， 逆 行 的 轨迹 越 小 。 
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6. 观测 水 星 
水 星 靠 太 阳 很 近 , 只 有 当 它 在 东西 大 距 前 后 的 落日 余晖 和 越 来 越 亮 的 晨光 里 才能 
| 看 到 。 观 看 水 星 往往 会 有 两 个 误解 : 一 是 以 为 只 有 在 水 星 大 距 前 后 的 一 两 天 里 才能 看 到 
| 它 ， 其 实 从 大 距 那 一 天 以 前 半 个 月 甚至 20 天 就 完全 可 以 看 到 它 ， 因 而 会 失去 不 少 本 可 
以 看 到 水 星 的 机 会 ; 二 是 在 水 星 东 大 距 时 往往 总 是 在 靠近 地 平 线 的 西方 低空 里 去 搜寻 
È, 其 实 水 星 在 天 空 里 能 够 达到 金星 最 大 高 度 的 一 半 以 上 。 相 比 起 来 , 水星 西 大 距 前 后 
要 找到 它 比 东 大 距 时 容易 得 多 ,因为 水 星 西 大 距 时 在 日 出 前 的 东方 天 空 里 可 以 看 到 , Яр 
时 太阳 虽然 即将 升 起 , 但 天 色 开 始 还 是 黑暗 的 , 水 星 一 旦 从 地 平 线 下 路 上 天 空 时 很 容易 
就 可 以 发 现 ， 可 是 水 星 东 大 距 时 在 还 是 很 亮 的 落日 余晖 中 要 搜寻 到 它 可 就 是 一 个 挑战 
了 ， 那 是 需要 非常 非常 的 细心 和 耐心 的 。 
在 水 星 西 大 距 前 后 , 日 出 前 观测 水 星 时 , 应 该 在 太阳 即将 升 起 的 那个 方向 略为 偏 右 
的 地 平 线 上 耐心 守候 ， 水 星 一 旦 从 地 平 线 上 升 起 ， 就 可 以 看 到 它 了 。 在 水 星 东 大 中 前 
后 , 日落 之 后 观测 水 星 就 不 容易 了 。 这 时 ,水星 所 在 的 方向 应 该 是 在 太阳 落 和 地平线 
| 的 那 一 点 的 左上 方 低空 里 ， 不 过 这 时 太阳 昌 然 已 经 落 入 了 地 平 线 ， 天 空 还 是 很 明亮 的 ， 
| 至 少 要 在 日 落 之 后 大 约 半 个 小 时 ， 才 能 够 在 鱼肚 色 的 天 空中 搜寻 到 那 只 是 极 小 一 个 亮 
点 的 水 星 。 














这 是 一 张 今后 10 年 的 水 星 大 距 日 期 表 ， 你 可 以 抓紧 时 机 ， 提 前 半 个 月 的 时 间 去 搜 
寻 水 星 。 


年 /月 /日 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 


ЖА — 一 3/5 2/16 1/31 114 一 一 一 206 2/10 
ЖЕ 1/27 1 4/18 3/31 3/14 2/24 27 19 Ш 411 3/23 
ЖЖ 48 3/23 71 6/12 5/25 57 418 41 3/15 6/23 46 
西 大 距 5/26 5/7 8/16 7/30 7/12 6/24 65 5/17 4/29 89 17/22 
ЖЖ 8/7 7/20 10/26 109 921 94 8/16 730 7/12 10/19 10/1 
西 大 距 9/19 9/3 12/4 11/8 111 1016 9/28 9/12 8/26 11/28 11/10 
ЖК 12/1 11/14 一 一 一 12/29 12/11 11/24 11⁄6 — — 
西 大 距 — 1223 一 一 一 一 一 — 1215 一 一 
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7. 观测 金星 

东 有 启明 ， 西 有 长 庚 。 金 星 是 天 上 最 亮 的 星 展 ， 是 除 太阳 和 月 亮 外 最 亮 的 天 
体 ， 通 常 都 是 八 九 个 月 出 现在 日 落后 的 西方 天 空 里 ， 人 们 叫 它 长 庚 星 ， 俗 称 黄昏 
星 。 在 此 期 间 ， 金 星 在 太阳 系 空间 里 一 天 天 向 地 球 允 近 过 来 。 接 下 去 的 八 九 个 月 ， 
又 出 现在 日 出 前 的 东方 天 空 里 ， 人 们 叫 它 启 明星 ， 俗 称 晓 星 。 这 段 时 间 里 金星 绕 
太阳 公转 时 赶 过 了 地 球 ， 正 在 奔 向 太阳 另 一 侧 ， 离 地 球 越 来 越 远 。 下 面 这 张 表 列 
出 了 今后 15 年 中 金星 作为 启明 星 和 作为 长 庚 星 的 起 始 年 月 ， 表 示 自 2010 年 2 月 起 
人 金星 是 长 庚 星 ,日 落后 可 以 看 到 ; 自 2010 年 11 月 起 金星 是 启明 星 ， 日 出 前 可 以 
看 到 。 





~ -一 
年 /月 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 








启明 и / 6 ; у B ж 3 и 2 6 / 2 8 
KÆ 2 © / 4 и / 7 / 2 9 / 4 11 / 





8 KAEM 

HE AB, хн, НВА МНН Ж, пр 
在 白昼 的 天 空 里 看 到 星星 就 不 可 能 了 。 不 过 也 有 一 个 特殊 的 例外 ， 那 就 是 完全 可 
以 在 早晨 太阳 升 起 后 的 充满 阳光 的 天 空 背 景 上 凭 肉眼 目 视 直接 看 到 金星 。 金 星 别 
名 太白 ， 这 个 天 象 就 叫做 “太白 层 见 "。 

观看 “太白 昼 见 ”这 个 天 象 可 以 选 一 个 农历 的 月 底 ,， 金星 在 日 出 前 升 起 ， 又 正好 很 
靠近 残月 的 日 子 。 观 测 时 , 在 天 明 以 前 先 记 住 月牙 与 金星 的 相对 位 置 ， 辟 如 金星 当天 是 
在 月 牙 的 左上 方 或 右 下 方 ， 等 到 天 明日 出 群星 隐没 ， 只 剩 下 细 细 的 一 弯 残 月 还 能 看 得 
到 ,这 时 只 要 能 在 天 空 里 找到 月 牙 , 根据 天 明 前 记 住 的 金星 与 月 亮 的 相对 位 置 , 反复 仔 
细 搜 寻 金 星 ， 就 可 以 在 充满 了 眩 目 耀眼 的 阳光 的 白昼 蓝天 里 找到 金星 的 那 亮光 一 点 了 。 
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木星 与 土星 动态 预测 图 


测 木 星 和 土星 动态 


预 


А 土星 2010 


1. 
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预测 木星 和 土星 今后 在 黄道 星座 之 间 的 运行 动态 是 在 “木星 与 土星 动态 预测 图 ” 
上 进行 的 。“ 木 星 与 土星 动态 预测 图 ”上 有 一 个 木星 年 份 刻度 贺 和 一 个 土星 年 份 刻度 
圆 , 外 圈 是 黄道 十 二 星座 刻度 。 进行 木星 和 土星 的 动态 预测 时 , 只 要 从 图 的 中 心 点 “+” 
问 要 预测 的 一 个 年 份 刻度 引 一 根 线 ， 看 这 根 线 指 向 哪 一 个 黄道 星座 的 刻度 ， 就 说 明 这 
一 年 的 1 月 1 日 木星 或 土星 ， 将 运行 到 这 一 个 星座 。 

例如 ， 从 中 心 点 引 一 条 线 到 木星 
年 份 刻度 圆 上 的 2015 年 的 刻度 ， 这 时 
这 条 线 指向 巨蟹 座 ， 即 表示 从 2015 年 
1 月 1 日 起 木星 在 巨蟹 座 ， 而 且 在 这 一 
年 中 木星 将 从 巨 稻 座 进 入 狮子 座 ， 因 
为 下 一 个 表示 2016 年 的 刻度 是 在 狮 
子 座 的 刻度 范围 里 。 

如 果 从 中 心 点 引 一 条 线 到 土 
星 年 份 刻 度 圆 上 的 2027 年 的 刻度 ， 
这 时 这 条 线 指 向 白羊座 ， 即 表示 
从 2027 年 1 月 1 日 起 土星 在 白羊座 ， 
两 年 之 后 即 2029 年 土星 将 进入 金 
牛 座 。 








通过 “木星 与 土星 动态 预测 
图 ”还 可 以 预测 木星 与 土星 什么 时 
候 会 在 同一 个 黄道 星座 里 相 会 。 在 
右面 的 图 中 ， 用 上 述 方 法 预测 了 木 
星 和 土星 的 动态 后 可 以 发 现 ，2021 
年 和 2041 年 木星 与 土星 都 会 相聚 
在 同一 个 星座 里 ，2021 年 在 摩羯 
座 ， 它 们 将 差不多 同时 进入 宝 瓶 
座 ; 2041 年 木星 和 土星 同时 都 在 室 
女 座 。 
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2. 预测 火星 动态 





火星 动态 预测 图 








火星 在 黄道 星座 的 星空 背景 上 的 位 移 是 所 有 行星 中 最 明显 的 。 现 在 我 们 就 介绍 一 种 
用 图 解 来 预测 火星 动态 的 方法 ， 这 种 方法 只 要 用 两 块 三 角 板 在 一 张 “火星 动态 预测 图 ” 
上 推 两 次 平行 线 , 就 可 以 预测 出 火星 今后 某 一 天 在 黄道 星座 中 的 位 置 。 连 续 地 预测 火星 
每 隔 半 个 月 一 次 的 位 置 ， 还 可 以 看 出 火星 在 星空 里 由 西向 东 的 顺 行 和 由 东 向 西 的 逆行 ， 
可 以 看 出 火星 合 日 和 冲 日 的 位 置 和 日 期 。 
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预测 一 : 求 2009 年 11 月 1 日 火星 在 黄道 星座 中 的 位 置 。 

(1) 首先 进行 实际 观察 来 确定 当天 ， 壁 如 说 是 2009 年 7 月 15 日， 火星 在 星空 里 的 
什么 位 置 上 。 

通过 实际 观察 , 得 知 7 月 15 日 这 一 天 火星 位 于 金牛 座 的 昂 星 团 近 旁 。 于 是 ， M “K 
星 动 态 预 测 图 ”的 圆心 0 点 向 它 的 外 围 星 图 上 人 金牛座 的 易 星 团 设想 作 一 直线 ( 线 1) 

(2) 用 三 角 尺 从 预测 图 上 地 球 轨道 上 的 7 月 15 日 的 刻度 处 推出 上 述 直线 的 平行 线 。 
该 平行 线 ( 线 2 ) 与 图 中 的 火星 轨道 加 相交 于 轨道 上 的 c-d 线 段 的 中 点 。 这 一 点 就 是 2009 
年 7 月 15 日 这 一 天 火星 在 其 公转 轨道 上 实际 所 在 的 位 置 。 

(3) 预测 图 上 的 火星 轨道 上 每 一 小 段 相当 于 火星 绕 太 阳 公 转 时 在 一 个 月 中 (230 
K) 所 走 的 路 程 。7 月 15 日 至 11 月 1 日 有 三 个 半月 ,在 此 期 间 ， 火 星 从 ce-d 线 段 的 中 点 
逆 时 针 方向 前 进 了 3 个 半 小 段 ， 到 达 了 g 点 。 与 此 同时 ， 地 球 也 逆 时 针 方向 从 7 月 15 Н 
的 一 个 刻度 前 进 到 了 轨道 上 的 11 月 1 日 的 刻度 。 

(4) 从 地 球 轨道 上 11 月 1 日 刻度 的 一 点 到 火星 于 11 月 1 日 所 在 的 g 点 连 一 根 线 ( 线 
3 )。 然 后 用 三 角 板 从 圆心 0 点 推出 这 根 直 线 的 平行 线 ， 该 平行 线 ( 线 4) 指向 外 圈 星 图 
上 的 巨蟹 座 ， 这 就 是 2009 年 11 月 1 日 火星 在 黄道 星座 里 的 位 置 。 
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预测 二 : 求 2010 年 1 月 1 日 火星 的 位 置 。 

(1) 已 知 2009 年 11 月 1 日 火星 位 于 轨道 上 的 g 点 。 从 11 月 1 日 到 2010 年 1 月 
1 日 有 两 个 月 ， 在 此 期 间 火 星 从 gx 点 逆 时 针 方向 前 进 了 两 个 小 段 ， 到 达 了 i 点 。 与 
此 同时 地 球 也 逆 时 针 方 向 从 11 月 1 日 的 一 点 前 进 到 了 1 月 1 日 的 一 点 。 

(2) 从 地 球 轨道 上 1 月 1 日 的 一 点 到 火星 轨道 上 的 i 点 连 一 根 线 ( 线 1 )。 然 后 ， 
用 三 角 板 从 圆心 0 点 推出 这 根 线 的 平行 线 ， 该 平行 线 ( 线 2 ) 指向 外 圈 星 图 上 的 巨 
蟹 座 靠近 狮子 座 的 一 侧 ， 这 就 是 2010 年 1 月 1 日 的 火星 位 置 。 


预测 三 : 求 2010 年 4 月 1 日 火星 的 位 置 。 

(1)2010 年 1 月 1 日 至 4 月 1 日 有 3 个 月 ,在 此 期 间 火 星 从 i 点 前 进 了 3 小 段 到 
达 了 1 点， 地 球 也 从 1 月 1 日 的 一 点 前 进 到 了 4 月 1 日 的 一 点 。 

(2) 从 地 球 轨道 上 4 月 1 日 的 一 点 到 火星 轨道 上 的 1 点 连 一 根 线 ( 线 3 )。 然 后 ， 
用 三 角 板 从 圆心 О 点 推出 这 根 线 的 平行 线 ， 该 平行 线 ( 线 4 ) 指向 星 图 上 的 双子 
座 ， 这 就 是 2010 年 4 月 1 日 火星 所 在 的 位 置 。 因 为 2010 年 1 月 1 日 火星 在 巨蟹 座 ， 
4 月 1 日 火星 移 到 了 它 西边 的 双子 座 ， 说明 这 段 时 间 火 星 正在 从 东 向 西 道行 。 
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预测 四 : 求 2010 年 8 月 1 日 火星 的 位 置 。 

(1)2010 年 4 月 1 日 至 8 月 1 日 有 4 个 月 ， 在 此 期 间 火 星 从 1 点 前 进 了 4 小 段 到 了 
P 点， 地 球 也 从 4 月 1 日 的 一 点 前 进 到 了 8 月 1 日 的 一 点 。 

(2) 从 地 球 轨道 上 8 月 1 日 的 一 点 到 火星 轨道 上 的 P 点 连 一 根 线 ( 线 5), 然后 , 用 
三 角 板 从 圆心 0 点 推出 这 根 线 的 平行 线 ， 该 平行 线 ( 线 6 ) 指向 星 图 上 的 室女座 ，2010 
年 8 月 1 日 火星 就 会 运行 到 这 里 。 因 为 2010 年 4 月 1 日 火星 在 双子 座 ，8 月 1 日 火星 运 
行 到 了 室女座 ,说 明火 星 已 经 恢复 为 由 西向 东 的 顺 行 。 





火星 与 玛 尔 斯 






3. 行星 的 升 没 时 刻 

五 大 行星 的 升 没 时 刻 可 以 运用 《星海 波 影 》 一 书 中 的 南天 星空 仪 来 确定 。 其 方法 
是 记 住 一 颗 行 星 在 哪 一 个 星座 里 , 然后 转动 南天 星空 仪 的 星 图 盘 。 当 这 颗 行 星 所 在 的 一 
个 星座 升 上 东方 地 平 线 时 , 星 图 盘 上 当天 日 期 的 刻度 所 指 着 的 一 个 时 间 刻 度 就 是 这 颗 行 
星 升 起 的 时 刻 ; 当 这 个 星座 没入 西方 地 平 线 时 ， 当 天 日 期 的 刻度 所 指 着 的 一 个 时 间 刻 
度 就 是 这 颗 行 星 降落 的 时 刻 。 
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to B b= 00-3 x FEB 


ось > . 


>. 4 一 Ч 人 
Hi 大 fT + Б 

在 地 球 上 观测 行星 ， 只 能 看 到 一 颗 颗 星 点 儿 。 如 今 已 是 航天 时 代 ， 我 们 因而 有 了 
能 得 以 一 睹 行星 本 体 的 庐山 真面目 。 就 让 我 们 通过 航天 科技 所 获得 的 形象 资料 , 作 一 
次 科学 的 和 文史 的 太阳 系 行星 世界 的 漫游 吧 ! 

1. 水 星 

水 星 是 八大 行星 中 最 小 的 一 个 , 它 是 太阳 系 天 体 中 最 炎热 同 
时 又 是 最 寒冷 的 一 个 行星 ， 白 凡是 430% 的 酷热 ， 黑 夜里 又 冷 
到 -210%。 

水 星 的 表面 同月 球 很 相似 ， 上 面 布 满 了 重重 释 准 的 陨 星 
坑 和 环形 山 。 水 星 上 的 环形 山 都 是 用 艺术 家 和 文学 家 的 名 字 
来 命名 的 ， 有 李白 、 白 居 易 、 获 文 姬 、 李 清 照 、 马 致远 、 关 
汉 卿 、 曹 雪 芹 环形 山 ， 有 和 荷 马 、 莎 士 比 亚 、 弥 尔 顿 、 狄 更 斯 、 
Ця Е, WR, RER, И ИДН Ева. 
普希金 、 塞 万 提 斯 ， 还 有 音乐 家 贝多 芬 、 海 顿 、 肖 邦 、 莫 扎 
Т. TR, EBAR EA, НИ, МИЛИ 





| 











(2) 家 米 开 朗 琪 罗 等 许多 环形 山 。 

RY дьа шд 

M се ДӘ 
А J 

' а: 贝多 芬 李白 











:Se 
水 





星 上 旭日 初 升 ， 太 阳 比 在 地 球 上 看 到 的 亮 10 倍 ， 右 上 角 蓝 色 的 小 星 是 地 球 
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2. 金星 

金星 有 一 层 极 稠密 的 、96% 是 二 氧化 碳 的 大 气 层 ， 里 
ЖТ 20 千 米 厚 的 硫酸 微粒 构成 的 云层 ， 云 层 强烈 地 
反射 太阳 光 ， 所 以 金星 才 成 了 夜空 里 除 太 阳 和 月 亮 以 外 
最 明亮 的 星辰 。 金 星 表面 的 温度 是 480% ， 大 气压 力 将 
近 地 球 大 气压 力 的 100 倍 。 

金星 在 西方 的 名 称 是 维 纳 斯 CE), EKE pE 

浓 云 密布 的 金星 一 用 女神 的 名 字 来 命名 的 ， 因 此 金星 上 所 有 的 地 名 也 都 
以 历史 上 有 名 的 妇女 名 字 来 命名 。 其 中 首先 是 金星 上 的 姬 娥 环 ， 也 就 是 娣 娥 环 ， 
是 一 座 直径 1060 千 米 的 环形 深渊 ， 金 星 上 的 经 纬度 以 此 为 原点 。 金 星 上 有 人 类 的 
女 始祖 夏娃 环形 山 、 古 埃及 女 法 老 克 里 奥 帕 特 拉 环 形 山 、 古 希腊 美女 海伦 环形 
Ш. МЖК (MO 是 希腊 的 爱 与 美的 女神 ; PARR ( 洲 ) 是 巴比伦 的 女 爱 
神 ， 她 们 俩 都 是 金星 女神 ， 阿 佛 治 狄 武 洲 东 部 的 玛 阿 特 ( 火山 ) 是 古 埃及 的 真理 
与 秩序 的 司法 女神 ， 伊 希 塔 尔 洲 上 的 弗 莱 娅 (山脉 ) 是 挪威 的 美 与 爱 的 女神 ， 拉 
иж (高 原 ) 是 印度 的 吉祥 天 女 、 命 运 财富 与 美的 女神 。 


pp “а 











Ap 


ттт HERK 


金星 上 也 有 许多 以 中 国 妇女 的 名 字 命名 的 环形 山 ， 她 们 是 花木 兰 、 穆 桂 英 、 
JER, FWE, RI, REE, MA ER, Ri, WEAR е БЕ 
以 男士 的 名 字 命 名 的 只 有 马 < 
克 斯 韦 尔 山 一 个 ， 因 为 他 对 
雷达 技术 的 研究 ， 使 得 透 过 
оннимдыжижен ET 


表面 成 为 可 能 。 








зох разооназ х EB 





Хос» . 





金星 大 气 中 浓密 的 云层 使 人 不 能 直接 看 到 它 的 表面 ， 环 绕 金 星 运行 的 航天 器 通过 雷 
达 透 过 云层 对 金星 表面 进行 扫描 ， 人 们 才 知 道 了 金星 表面 60% 的 面积 是 平原 ，16% 是 低 
地 ， 也 就 是 金星 地 图 上 的 蓝 紫 部 分 ， 其 余 24% 的 棕 红 色 部 分 是 四 大 高 原 。 四 大 高 原 中 位 
于 金星 赤 近 上 的 阿 佛 洛 狄 臣 洲 最 大 ， 东 西 绵延 横贯 半 圈 金星 赤道 ， 上 面 分 布 着 东西 两 大 
山脉 ， 都 高 达 8000 2 9000 米 ， 它 南部 的 一 系列 弯 弯 的 峡谷 中 ， 巨 大 的 阿 耳 武 弥 斯 环形 峡 
谷 深 达 3000 米 ， 是 金星 上 最 低 的 地 方 。 金 星 北极 区 的 伊 希 塔 尔 洲 是 金星 上 的 第 二 大 高 原 ， 
它 东 侧 的 红色 部 分 是 马克 斯 韦 尔 山脉 ， 那 里 悬崖 陡 立 ， 险 峰 刺 天 ， 最 高 峰 达 ТЖ, 
珠 称 明 玛 峰 还 高 。 山 的 东 坡 上 有 一 个 很 突出 的 克 里 奥 帕 特 拉 撞 击 坑 ， 深 1000 Ж. 








金星 北极 区 
№ < 
J yy е 

© (< < 
` Eo 
YN 

Ы СЛ, 

ш 阿 耳 不 弥 斯 峡谷 
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阿 佛 洛 狄 欧洲 





阿 佛 洛 狄 武 


io w B b= 99453 x 


金星 地 球 
金星 最 大 的 特点 是 它 自转 的 方向 与 地 球 和 其 他 所 
有 的 行星 都 相反 ， 在 金星 上 太阳 是 从 西边 升 起 的 。 


\ 
\ 
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я 
| 
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环球 一 周 的 金星 赤道 带 





航天 员 在 月 球 上 看 到 的 星空 里 蛾 眉 状 的 地 球 


从 月 球 背 面 回 眸 地 球 


在 远离 地 球 的 空间 深 处 ， 可 以 看 到 共同 组 成 地 月 系 的 
地 球 及 其 卫星 在 一 起 


从 地 球 南 极 上 空 远 姚 地 月 系 ， 地 球 南 极 的 极 冠 可 以 看 


得 很 清楚 





在 这 张 已 经 飞 得 有 日 地 距离 约 10 1 ЖН) 
土星 近 旁 拍摄 到 的 土星 光环 照片 里 ， 上 方 有 一 
粒 非常 小 的 蓝 色光 点 儿 。 你 能 想到 吗 ? 这 小 小 
的 一 粒 蓝光 点 儿 竟 是 我 们 的 家 园 一 一 地 球 ， 我 们 
就 生活 在 这 个 小 蓝 点 儿 上 。 





在 月 球 表面 仰望 地 球 


到 了 火星 上 ， 在 火星 天 空 的 晨光 或 晚霞 中 至 少 可 以 看 
到 两 颗 启 明星 或 长 庚 星 ， 其 中 的 一 颗 自 然 是 金星 ， 更 亮 的 
一 颗 便 是 地 球 了 。 这 一 张 在 火星 黄昏 时 拍摄 的 照片 上 ， 铁 
锈 红色 晚霞 中 那 小 小 一 颗 亮 点 儿 就 是 地 球 。 
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4. 火星 





火星 是 太阳 系 大 行星 中 最 吸引 人 的 一 个 , 这 首先 是 由 于 它 的 红色 光芒 区 区 似 火 、 谍 
红 如 血 , 更 因为 它 在 黄道 星座 中 令 人 迷惑 不 解 的 逆行 动态 。 火 星 是 太阳 系 中 唯一 的 将 来 
地 球 人 有 可 能 前 往 移 民 的 大 行星 。 








火星 表面 上 的 南极 冠 、 大 泽 湾 、 子 午 线 湾 和 希腊 洲 清晰 可 见 


对 照 火星 地 图 来 辨认 火星 的 表面 结构 , 是 一 件 很 有 科学 意义 并 且 十 分 有 趣 的 事 , 因 
为 火星 表面 的 地 形 和 地 势 非常 复杂 而 且 奇 特 。 





火星 表面 图 系列 


58 






2 
ә 


p) : 
Р < 
os 
К 
和 ЖУ 






сх, 


SER gs Ў 


ә 9 о 
火星 地 图 
3. 夜 海 4. 红 海 5. 鸟 海 
8. 银 洲 9. 希 腊 洲 10. 太 阳 湖 
13. 伊 甸 园 14. 女 国 15. 美 海 


18. 奥 林 帕 斯 火山 — 19. 水手 谷 


在 地 球 上 观察 火星 可 以 看 到 褐 红色 的 表面 上 分 布 着 大 片 蓝 紫 色 的 地 区 称 为 火 


火星 地 图 上 最 显眼 的 是 北半球 低 纬度 处 的 三 角形 的 大 泽 湾 , 从 大 泽 湾 西行 可 以 到 达 
子午 线 湾 ， 火 星 的 经 纬 网 以 这 里 为 原点 。 火 星 上 的 “ 海 ” 大 多 集中 在 南半球 ,大 泽 湾 东 
有 狭长 的 夜 海 ， 子 午 线 湾 西 有 红海 和 鸟 海 。 火 星 南 极 被 辽阔 的 南海 所 环绕 ， 这 些 “ 海 ” 
之 间 分 布 着 巨大 的 岛屿 似 的 诺 亚 、 银 洲 和 圆 形 的 希腊 洲 等 大 陆 。 南 半球 还 有 两 个 著名 的 
大 “ 湖 ”， 它 们 是 红海 边 的 太阳 湖 和 希腊 洲 中 心 的 雷电 湖 ， 太 阳 湖 因为 轮廓 明显 ， 被 称 








为 “火星 的 眼睛 ”。 火 星 北 半球 由 东 向 西 分 布 着 天 方 、 伊 甸 网 和 女 国 等 地 区 。 北 半球 的 
“ 海 ” 较 少 ， 只 有 美 海 和 死海 。 
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, \ „аы 
ч lk 


奥 林 帕 斯 火山 一 一 太阳 系 中 最 大 的 一 座 火山 

根据 航天 口 在 火星 上 近 距 离 的 探测 发 现 ， 火 星 的 南半球 地 势 较 高 ， 那 里 密集 
着 千 万 座 环形 山 ， 其 中 就 有 中 国名 称 的 女 娲 、 神 农 、 尧 、 有 玫 和 黄河 环形 山 。 火 星 
的 北半球 是 地 势 较 低 的 大 平原 ， 上 面 却 有 十 来 座 巨 人 似 的 火山 从 平地 上 突 死 而 
起 ， 早 已 不 再 喷发 。 很 奇怪 的 是 ， 火 星 上 所 有 的 火山 都 集中 在 这 一 个 地 区 。 其 中 
最 大 的 奥 林 帕 斯 火山 高 26.4 FX, 5A 3 个 珠穆朗玛 峰 那 么 高 ， 它 的 基 座 直径 有 
700 ТЖ, ШЖ — 8 6000 米 高 的 陡峭 崖 壁 ， 山 项 上 有 几 环 相 套 的 巨大 火山 口 ， 
总 的 直径 有 80 千 米 ,附近 较 矮 的 三 座 火 山 也 有 20 РЖ. 


a 
р И 


| 


| 
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火星 上 的 巨大 火山 和 又 长 又 深 的 水 手 谷 
最 值得 注意 的 是 , 火星 上 到 处 都 有 或 长 或 短 的 干 酒 河床 和 流水 的 痕迹 , 在 火山 区 的 东 
边 火 星 赤道 上 有 一 系列 巨大 的 峡谷 , 最 长 的 水 手 谷 延伸 5000 千 米 , 占 了 整个 火星 赤道 的 四 
分 之 一 长 度 , 平均 宽 100 千 米 ， 最 深 处 达 7000 米 。 可 以 看 出 ， 在 火星 的 远古 时 代 曾 经 有 过 
稠密 的 大 气 层 和 波涛 测 涌 的 洪水 。 已 经 发 现 ， 在 火星 的 地 下 现在 还 冻结 着 不 少 的 水 。 


后 面 的 两 页 彩 图 是 表示 地 势 高 低 的 火星 表面 全 图 , 图 上 红色 的 部 分 地 势 高 , 蓝 紫 部 


分 地 势 低 。 可 以 看 出 , 火星 上 最 明显 的 暗 斑 大 泽 湾 和 号 称 “ 火 星 的 眼睛 ”的 太阳 湖 其 实 
都 是 一 片 平原 , 而 北半球 的 明亮 白 点 曾 以 为 是 一 片 平原 , 但 却 是 火星 上 最 高 的 , 也 是 全 
太阳 系 所 有 行星 上 最 高 的 奥 林 帕 斯 火山 。 明 亮 的 希腊 洲 和 银 洲 原 以 为 是 火星 海中 的 大 片 
陆地 ， 却 是 火星 上 地 势 最 低 的 两 个 大 型 盆地 。 





火星 东 半 球 表面 地 形 地 势 图 
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木星 


5. ЖЕ 

木星 、 土 星 、 天 王 星 和 海王 星 是 太阳 系 行 星 中 的 巨人 ， 其 中 木星 最 大 ， 比 地 
球 大 1300 倍 。 这 些 巨大 行星 的 自转 速度 都 很 快 ， 如 此 庞大 的 木星 自转 一 周 只 有 
地 球 上 的 9 小 时 55 分 ， 它 们 中 间 自 转 最 慢 的 海王 星 也 只 有 16 个 小 时 。 地 球 和 水 
星 、 金 星 、 火 星 等 行星 的 大 气 层 都 很 稀薄 ， 而 这 些 巨大 的 行星 却 只 有 一 个 相对 很 
小 的 固体 内 核 ， 它 们 庞大 的 体积 极 大 部 分 都 是 气体 ， 而 且 以 最 轻 的 氢 为 主 。 人 们 
看 到 的 其 实 都 是 它们 的 大 气 层 的 顶部 ， 上 面 全 是 一 道道 上 下 翻腾 的 云 带 。 
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木星 大 红斑 海王 星 大 黑 斑 


木星 表面 的 云 带 中 有 一 个 已 经 存在 了 400 多 年 的 大 红斑 ,海王 星 上 也 有 一 个 
大 黑 斑 ， 只 存在 了 一 两 年 就 消失 了 ， 它 们 都 是 大 气 层 中 的 旋涡 风 眼 。 


0%b 弓 OOHd3x EE 





щн Еле жетж ну — НЕН 


千载难逢 的 是 ，1994 年 7 月 ， 木 星 被 一 个 彗星 的 一 系列 碎 块 所 撞击 。 在 地 球 
上 ， 人 们 远 远 地 看 到 了 彗星 撞 进 木星 大 气 层 时 激 起 的 巨大 火花 和 木星 表面 上 的 一 
排比 地 球 还 要 大 的 撞击 痕 。 
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6. +E 
土星 是 所 有 行星 中 造型 最 美的 一 个 ， 它 “佩戴 ”着 一 道 独 一 无 二 的 明亮 的 光 
环 。 土 星 的 这 张 照片 更 是 格外 的 漂亮 ， 因 为 这 是 一 张 非常 别致 的 双 阴 影 照 。 在 遥 





远 的 太阳 照 钓 下 ， 土 星 本 体 的 影子 落 在 光环 朝 下 的 一 面 上 ， 而 光环 的 影子 同时 又 
落 在 了 土星 的 上 方 半 球 的 本 体 上 。 

在 土星 长 达 29 年 的 一 个 土星 年 中 ， 在 地 球 上 有 一 半 时 间 能 看 到 土星 光环 上 方 
朝 北 的 一 面 ， 同 一 个 土星 年 中 另外 的 一 半 时 间 则 看 到 光环 下 方 朝 南 的 一 面 。 当 光 
环 平面 正好 对 着 太阳 时 ， 在 地 球 上 就 看 不 到 那 极 薄 一 片 的 光环 了 。 








光环 的 北面 
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7. 天 王 星 和 海王 星 


海王 星 





八大 行星 中 ,木星 是 立正 着 自转 的 ， 天王 星 却 是 身 在 轨道 上 打 深 的, 而 曾经 是 九 大 
行星 之 一 的 冥王 星 也 是 这 样 的 。 金 星 是 反方 向 自转 的 地球、 火星 、 土 星 和 海王 星 又 都 
是 焉 着 脑袋 ， 或 者 说 是 斜 着 身子 绕 太阳 公转 的 。 


8. 行星 的 光环 和 卫星 

木星 、 土 星 、 天 王 星 和 海王 星 这 四 个 行星 巨人 

є 有 一 个 共同 的 特点 ， 就 是 它们 都 拥有 光环 ， 而 且 卫 

N 星 为 数 众多 。 其 中 土星 的 光环 是 又 亮 又 宽 ， 木 星 和 
天 王 星 的 光环 虽然 都 有 很 多 道 ， 却 是 又 细 又 暗 ， 海 

王 星 的 光环 有 6 道 ， 其 中 有 的 是 一 段 粗 一 段 细 的 ， 

有 一 道 甚 至 还 是 断断续续 并 不 完整 的 环 带 。 








土星 的 又 一 张 双 影 昭 
光环 的 影子 落 在 土星 本 体 上 ， 本 体 
的 影子 又 落 在 光环 上 。 





木星 光环 天 王 星光 环 海王 星光 环 
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охар азоо) ах 


š 











水 星 0 
金星 0 
地 球 1 
火星 2 
木星 63 
+E 60 
ХЕ 27 
WFE " 长 54 千 米 的 小 行星 及 其 更 小 的 直径 1.6 千 米 的 卫星 








太阳 系 的 大 行星 中 水 星 和 金星 都 没有 卫星 ， 地 球 只 有 一 个 月 球 ， 火 星 有 2 个 
小 卫星 。 拥 有 卫星 最 多 的 是 木星 ， 大 大 小 小 至 少 有 63 个 ， 其 中 的 木 卫 三 ， 比 水 
星 还 要 大 ， 是 太阳 系 中 最 大 的 一 个 了 卫星。 土星 有 60 个 卫星 ， 天 王 星 有 27 个 卫星 ， 
海王 星 有 13 个 卫星 。 木 卫 一 上 至 少 有 9 座 活 火 山 在 喷发 ， 海 卫 一 上 也 有 火山 活动 ， 
不 过 它们 有 些 喷 的 是 火 和 熔岩 ， 有 些 喷 的 却 是 冰 和 雪 块 。 最 独特 的 是 海 卫 一 绕 海 
王 星 公转 的 方向 与 海王 星 自转 的 方向 是 相反 的 ， 而 太阳 系 中 所 有 其 他 行星 的 卫星 
的 公转 方向 与 行星 的 自转 方向 全 部 都 是 相同 的 。 土 卫 六 不 但 比 水 星 大 ， 它 还 拥有 
大 气 层 ， 如 果 它 不 是 绕 士 星 旋转 而 是 绕 太 阳 运 行 的 话 ， 那 它 一 定 是 一 个 比 水 星 更 
地 道 的 大 行星 。 其 实 太 阳 系 的 大 多 数 小 行星 都 比 这 四 个 大 行星 的 卫星 要 小 得 多 ， 
它们 有 的 竟 还 拥有 一 个 环绕 它 转动 的 更 小 的 小 卫星 。 木 星 的 质量 如 果 再 大 一 些 ， 
它 就 可 能 会 像 太 阳 一 样 产 生出 热 核 能 来 成 为 一 个 准 太阳 。 哩 王 星 因为 条 件 不 够 而 
离开 了 九 大 行星 的 行列 ， 其 实 已 经 发 现 竖 王 星 至 少 也 有 3 个 卫星 。 因 此 ,恒星 、 
行星 、 卫 星 这 一 系列 天 体 之 间 也 很 难说 一 定 存在 着 一 个 绝对 的 分 水 标准 ， 在 太阳 
系 这 个 天 体 大 家 庭 里 ， 须 发 皆 白 的 孙子 同 吃 奶 的 和 爷爷 就 是 待 在 一 起 的 。 


























冥王 星 及 其 卫星 
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八 、 天 文 小 动画 《行星 动态 》 


天 文 小 动画 《行星 动态 》 以 活动 的 形象 动态 地 展示 行星 在 黄道 
星座 里 运行 的 天 象 ， 直 观 形象 地 展示 火星 是 怎样 在 狮子 座 顺 行 和 逆 
行 的 ， 可 以 加 深 对 行星 动态 的 理解 。 





1. 制作 方法 

(1) 将 本 书 中 所 附 的 天 文 小 动画 《行星 动态 》 的 两 页 图 纸 划 开 
剪 成 90 张 矩形 条 。 

(2) 按 序号 将 这 90 ЖЕЖ НЯ Е, ЕП 
右边 缘 必 须 很 准确 地 对 齐 。 然 后 ， 用 线 将 这 一 到 90 张 矩形 图 的 左 端 
紧 紧 地 扎 牢 使 之 固定 不 动 ， 做 成 一 本 动画 小 书 。 

2. 使 用 方法 

左手 捍 住 动画 小 书 的 左 端 ， 右 手 捏 住 它 的 右 端 ， 将 它 弯 向 背面 。 
然后 右手 拇指 向 下 移动 ， 让 动画 小 书 的 画 页 一 张 紧 接 着 一 张 自 动 地 
向 上 弹 起 ， 就 可 以 看 到 一 个 活动 的 行星 运行 小 动画 了 。 









天 庭 狐 步 


天 文 小 动画 
《行星 动态 》 
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goc а b= Qa x EB 





Хос» 





Л. ЯЖ 


远古 时 代 , £. Ж, Ж, K. ЕВЯМЕЛИ НН, ЛЕЗ, KA 
以 来 直到 现今 还 是 有 人 以 为 它们 的 动态 对 于 地 球 上 的 智慧 生物 有 着 某 种 神秘 的 主 室 和 和 警 
示 作 用 。 但 是 ， 面 对 着 由 满 天 星 斗 和 行星 的 奇妙 无 比 的 运行 动态 共同 展现 的 宇宙 形象 ， 
通过 迈 向 宇宙 的 天 梯 丛 书 第 一 册 《 星 海 波 影 》 我 们 掌握 了 展示 任意 日 期 、 任 意 时 刻 的 
星空 状态 的 技能 ， 而 通过 这 本 迈 向 宇宙 的 天 梯 丛 书 第 二 册 《 天 庭 狐 步 六 我 们 不 仅 能 
科学 地 面 对 和 理解 这 些 星空 飞天 舞 师 的 玄妙 舞步 ， 作 为 一 个 从 零 起 步 的 看 星人 ， 又 居然 
能 够 在 挥手 之 间 预 测 先 知 它们 在 十 年 、 二 十 年 后 的 舞蹈 旋律 和 节奏 ， 也 就 是 那些 要 等 到 
十 年 、 二 十 年 之 后 才 会 出 现 的 行星 动态 。 这 就 是 说 ， 我 们 现在 已 经 能 够 主动 地 展示 出 指 
定 日 期 和 指定 时 刻 的 ,由 恒星 与 行星 所 共同 构成 的 星空 状态 ,也 就 是 已 经 有 能 力 展示 有 茶 
一 个 特定 时 刻 的 宇宙 形象 了 。 这 可 真 的 是 在 学 习 天 文 URTE, RRF ERAR 
向 宇宙 的 天 梯 上 ， 跨 上 了 实 实在 在 的 又 一 级 新 台阶 。 这 也 就 意味 着 此 时 此 刻 ， 你 在 对 
星空 、 对 宇宙 的 认识 上 不 再 仅仅 是 一 个 被 动 的 星空 观赏 者, 已 经 成 了 一 个 主动 的 宇宙 规 
律 的 运用 者 了 。 

那 就 让 我 们 耐心 地 迎 候 那 由 你 自己 亲手 预测 的 ， 要 等 到 年 长 日 久之 后 的 未 来 
岁月 里 才 会 出 现 的 飞天 乐舞 吧 ! 
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